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PEHUMU CTAJI JOCTYIIEH!

B Hacrosiiee Bpems x&aponpodHble CIUIaBbl U3TOTABIMBAIOTCA, KaK IIPABUIIO, C UCIIOJIb30BAHUEM
peHus. Peuii — 370 HEOOXOJMMBIII KOMIIOHEHT JIONATOK aBHALIMOHHBIX TYpOMH, 3aIlUTHBIX
000JIOYEK  CIyCKaeMbIX KOCMHMYECKHX  ammaparoB, 000JI0UEK BBICOKOTEMIEPATYPHBIX
TEIUIOBBIACIAIOIMUX YIEMEHTOB B aTOMHOM ITPOMBIIIIEHHOCTH U T.[I.

Tak Ha3zbIBaeMblil «peHUEBBIH 3((eKkT» B MeTalIOBEACHWH O00ECIeYrBAaeT MHOTOKPATHOE
MOBBILICHUE ITPOYHOCTHBIX XAPAKTEPUCTHK KapOIIPOUYHBIX CIUIABOB IIPH TEMIIEpaTypax BbIOIC 1
000° C. Ilpy H3rOTOBIEHUM PEHMEBBIX CIUIABOB HCIOJIB3YETCSI TEXHOJIOTMH IMOPOIIKOBOMN
METAJUIypIrMM M pa3idyHble BUAbI BaKyyMHOM IutaBku. [Ipu 3TOoM cTpykTypa u pabouue
XapaKTEpUCTUKU MaTEPUAIOB ONPEIEISIFOTCS XMMHUYECKUM U I'PaHYJIOMETPUUYECKUM COCTaBOM
Metauia -Moaudukaropa peHus. OJHaKO BeChb TEXHOJIOIMYECKH Pa3BUTBIH MUP HUCIBITHIBAET
neUIUT peHusl.

[TosToMy pazpaboTka HOBOM TEXHOJIOIMU U B MOCIEAYIOLIEM OpraHU3alys POU3BOJCTBA PEHUS
BBICOKOM YMCTOTHI TOJDKHBI 00€CTIEYUTh KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTh OT€YECTBEHHON MPOYKIIUHU B
IIPUOPUTETHBIX HAIIPABJICHUAX PA3BUTUSA HAYKU U TEXHUKHU.

B nocnenHue rombl  OCHOBHBIM — M3BECTHBIM — HAIIPaBICHMEM  IIOBBIIIEHHSI  CBOMCTB
KOHCTPYKLIMOHHBIX MAaTEpHUaloB SBJIAETCS (OPMHUPOBAHHME MHUKPO- U HAHOKPHCTAIIMYECKOU
CTPYKTYpHI ciliaBoB. OyHKIIMOHAIBHBIE CBOMCTBA TAKUX CIUIABOB 3HAYMTEJIBHO OTJIMYAKOTCS OT
CBOMCTB KDYIHO3CPHUCTBIX aHajnoroB. (C yMEHBIIEHHWEM pa3Mepa 3€pHa IOBBIIIACTCS
IPOYHOCTh, B TOM YHUCIIE, C IMOBBIIIEHWEM IUIACTUYHOCTH. Pazmep 3epHa, Mopdoiorus u
CTPYKTypa MOTYT MEHATBCA B 3aBUCUMOCTH OT COOTBETCTBYIOIIHMX TEXHOJOTMYECKUX
[apaMeTpoB IIpoIEcca IOJydyeHUs HaHomopomka. /[nsi mosydeHus MOPOIIKOB TYrOIIaBKHX
METAJIJIOB, TAKUX KaK PEHHM, UCIIOJIB3YIOTCS, KaK IIPABUIIO, INIA3MOXUMHYECKNAE METOBI.
OnHako OHM JOPOTOCTOSIIIME W HE O0ECIeUYMBAIOT 3a4acTyl0 IOJIYYEHHS MAaTepUaioB C
KOHTPOJMPYEMOM JUCTIEPCHOCTHIO, XUMUYECKUM U (Pa30BBIM COCTABOM.

B Hacrosee Bpems B Poccun mopomok peHus Uisi M3roTOBJIEHUS CIIJIaBOB MOJIY4YaroT METOJOM
BOJIOPOJTHOTO BOCCTAHOBJICHUS TIeppeHaTta aMMOHUs corjacHo TY 48-4-195-87 u TY 48-19-92-
88 (Pe-0 m Pe-1). lanublli MaTepuan XapakTepu3yeTcs pa3MepoM dyacTul 1-3 MKM u
XUMHYECKOM 4YuCTOTOM 99,5 - 99,9%. OCHOBHBIMH MNPUMECAMH, OMPEACIISIIOIIUMHU KadeCTBO
MIOPOLIKA, SBJIACTCS KaIUui U KUCIO0POA. MeTO0M MOPOIIKOBOM METAIIIYPIUHU yIaeTCs M0Iy4aTh
W3JIeNNS U3 PEHHUS C TIOTHOCTHIO He 6omee 90%.

[Ipu wu3roTOBIECHME JIOMATOK Ta30BBIX TYpOWH aBUAIIMOHHBIX JABHraTeieil (Hampumep, B
CTynuHCKOM METaJlIypru4eckoil KOMIIaHMHM) STOT MaTepuail sBJIseTcs HeoOXOAUMBIM
KOMIIOHEHTOM CILIAaBOB U OIIPEJENSIET KaueCTBO MOTYUEHHBIX U3AETIUI.

CyIecTBEHHBIN TIPOTPECC B MOBBIMICHUH SKCIUTYTAIlMOHHBIX CBOWCTB M3EIHN M3 MOAOOHBIX
CIIAaBOB U JOCTH)KEHHE HOBBIX MTPAKTUYECKH BOCTPEOOBAHHBIX XaPAKTEPUCTUK U CBOWCTB MOXKET
OBITh OCYIIECTBJIEH, 10 HAIIEMy MHEHUIO, IPY IPUMEHEHUN HAHOMATEPHUAJIOB BBICOKOM CTENEHU
yucTOoThl. MccnenoBanus mokasaj, YTO Mbl OKAa3aJUCh IPaBbl B CBOMX MPEANOIOKEHUSAX H
BbIOOpE HAIPABICHUS UCCIIETOBAaHUM.



O06001IEHHBIE BEIBOJIBI M PE3YIbTATHI.

B pesynbpraTe mccnenoBaHuil Oblia pazpaboTaHa TEXHOJOTHS CHHTE3a HAHOKPUCTAILTUMYECKOTO
peHUsT METOJOM XUMHUYECKOI0 OCAKICHHS M3 Ta3oBod (a3bl, OCHOBaHHas Ha ra3zodaszHoil
peaKUUX BOCCTAHOBJIICHUS PEHUEBOrO aHruapuaa. Ha cnenuanbHO CO30aHHOW OINBITHOW
YCTaHOBKE IMOJYYEH HAaHOKPUCTAJUIMYECKHI peHui ¢ 4ucToTOoi He MeHee 99,995% u pasmepom
3epHa 75 -125 um.

B Hacrosiiiee Bpemsl peHUEBBIM MarepHal TaKOro KadyecTBa OTCYTCTBYET Ha BHYTPEHHEM H
MHUPOBOM pBIHKE M IMpakTUYecKas peaju3alus pa3pad0TaHHOM TEXHOJIIOTUHU OOecreunBaeT
HECOMHEHHbIE KOHKYPEHTHBIE IIPEUMYILECTBA ATOI0 MaTepuaia U U3JEI1i Ha ero OCHOBE.

Heo06xoauMoCTh TMOBBIMIEHUS! AUCIEPCHOCTH M YUCTOTHI ATHX MAaTEPUATOB IUKTYETCS
NOTPEOHOCTHIO HE TOJNBKO OYyIyIero, HO HAacTOSIIEro BpeMeHUu. Jlaxke MpHu HCIOIb30BaHUU B
CTaHJAPTHBIX TEXHOJOTUAX M CIIaBaxX 3TH HOBBIE MaTepHalibl 00ECIEUMBAIOT CYIIECTBEHHOE
MOBBILICHHE KAaueCTBa, HA/IEKHOCTU U KOHKYPEHTHOCIIOCOOHOCTH U3IEIHM.

B coorBercTBHE € 3TUM W PBHIHOYHAsS CTOMMOCTb HMX CYIIECTBEHHO BBIIIE: TaK, PEHHUEBBIH
nopotok Mapku Pe-0 vHa Hagaiio 2007 roga cromi okojio 3 000 $/kr mpu aucriepcHOCTH Oosee 2
MKM M guctoTe 99,9%. YinpTpanucnepcHblil MOPOIIOK peHus ¢ pasmepom 3epHa 0,1 - 0,3 MkMm u
grctoToit 99,95% croun yxe Ha ypoBHe 4500 $/kr.

[Ipu npoBegeHHH Hay4YHO-UCCIIEOBATEIbCKUX pPAOOT ObUIM TOJYy4YeHBl HOBBIE 3HAHUA O
3aKOHOMEPHOCTSIX 00pa30BaHUs HAHOYACTHUI[: MEXaHHU3ME 3apOXKICHUS U POCTa, BIHSHHE
ycioBui (pOpMHUpPOBAHUS YACTUIl Ha UX paclpeieseHHe Mo pa3MepaM, CTPYKTYpY U CBOMCTBA.
Orto obecrneynsio BO3MOXKHOCTb KOHTPOJS M yIpaBJIEHUS [apaMeTpaMu mpoiecca u
BOCIPOM3BOAMMOTIO MOJIyYE€HHUs MOPOIIKOB TpeOyeMol UCTIEPCHOCTH, XUMUYECKOTO U (pa3oBOro
COCTaBa.

B mporecce skcrnepuMEHTAIBHO-TIPAKTUYECKON ampobanuu  pe3yabTaTOB HCCIEAOBAHUNA H
SKCTIIEPUMEHTAIBHBIX ~TEXHOJOTMH ObLI0 HapaboTaHo W mocTaBieHO Ha CTymUHCKHI
METaJUTyprudeckuii kKoMOuHaT 50 KUIOrpaMMOB HAaHOKPHCTALUTUYECKOTO PEHHS, MOIYYEHHOTO
U3 0TXO0/I0B METAITIO00paOOTKH U3/IEIHH KapOMPOYHBIX CILJIABOB.

[TomryueHHble pe3yabTaThl MOCIY)KUJIM OCHOBOM [IJISi TMPOEKTHPOBAHHS MPOMBIIIJICHHON
YCTaHOBKH C MPOU3BOAUTEIHHOCTHIO HE MeHee 200 Kr/mecsI] U ce0eCTOMMOCTBIO TTPON3BOACTBA
1 xr perneBoro nopomika He 6onee 100 $. DTO CcylmecTBEHHO HMKE MUPOBBIX LIEH U TIPUMEPHO
Ha 20% oOecneunT MOTPeOHOCTHM BHYTPEHHEIO pBIHKA M 3aMeElIeHHE HMIIOPTUPYeMOil B
HacToslee BpeMs npoAyKiuu. [IpoekT co3ganus mpou3BOJACTBA HAHOKPUCTAJUIMYECKOTO PEHUs
U CONYTCTBYIOIIMX METAJUIOB M3 TEXHOTEHHOTO CBIPhSl TMOJYYHI BBICOKYIO OIICHKY B
['ockopriopannu «PocHaHO» TpH MPOBEEHNE HAYYHO-TEXHUYECKOW IKCIEepPTH3bI B (eBpaie -
mapre 2009 roza.

[To pe3ynpTaram sKcrepTu3sbl ['ockopriopanyei NpUHATO PEUICHUE O PeaM3alii COBMECTHOTO
npoekta «[Ipou3BOJACTBO HAHOKPUCTAIIMYECKUX IMOPOIIKOB TYTOIMJIABKUX METAJJIOB: PEHHS,
BoJb()pamMa U MOJMOACHA M3 TEXHOTCHHOTO ChIphs». Odunmanpapiii HoMep 904. B HacTosmiee
BpeMsl BEAYTCS MPEANPOEKTHBIE PaObOTHI IO OpraHU3aIliu IPOU3BOICTBA.



